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!!'"必刷考点 烯烃结构与性质

【解析】该烃与 =与' 按物质的量之比为 子 1子加成时，可以发生

子，'(加成，也可以发生 子，9(加成，发生 子，'(加成时有 % 种方

式，如图 （子 和 '，% 和 9，4 和 2）；发生 子，9(加成

时有 ' 种方式，（子 和 9，9 和 2），共有 4 种，故选 =。

#!""必刷考点 烷烃、烯烃、炔烃的球棍模型，烃类结构及化

学性质

【解析】通、R、不的分子式均为 #9$3，结构不同但分子式相同，

三者互为同分异构体，"正确；通、R、Z 均为含不饱和键的烃，

均能使酸性高锰酸钾溶液褪色，，正确；水中有两种等效氢，

一氯代物有两种，而 不中只有一种等效氢，一氯代物只有一

种，$错误；水、不中不含不饱和键，不能使溴的四氯化碳溶液

褪色，%正确。

。!$"必刷考点 烃的结构与性质

【解析】#的分子式是 #'$'，、的分子式是 #2$2，二者最简式

都是 #$，含碳量较大，因此若将 #进行燃烧，会和 、一样火

焰明亮、产生浓黑烟，"正确；G的分子式是 #$9，=的分子式

是 #'$9，乙烯分子中含有不饱和的碳碳双键，能够被酸性

TD分&9 溶液氧化为 #&' 气体，若 G中混有 =，用酸性 TD分&9

溶液除杂会引入新的杂质 #&'，，错误；#$9 是正四面体结构，

分子中的键角为 子<HC'3[，$错误；苯分子中的碳碳键是介于碳

碳单键和碳碳双键之间的一种特殊的化学键，它们的键长、键

能都相同，不存在典型的碳碳双键和碳碳单键，%错误。

关键点拨"乙烯能够被酸性 TD分&9 溶液氧化为 #&' 气

体，不能用酸性 TD分&9 溶液除去甲烷中的乙烯。 可将混

合气体通过溴水，溴与乙烯加成生成 子，'(二溴乙烷液体，

甲烷不与溴反应，会逸出，从而除去甲烷中的乙烯。

&!$"必刷考点 甲烷的取代反应

【解析】#5' 分子中两个 #5原子利用各自的 ? 轨道中的单电

子形成共用电子对，形成的是 ?(? 形键，"错误；产物 #$%#5

分子可看作是甲烷分子中的一个氢原子被氯原子取代生成

的，#$9 是正四面体结构，分子中正、负电中心重合，是非极

性分子，#$%#5分子中正、负电中心不重合，是极性分子，，正

确；甲烷和氯气在光照下发生反应，除了生成有机物外，还有

$#5生成，说明氯分子中的一个氯原子取代了甲烷分子中的

一个氢原子，被取代下来的氢原子和另一个氯原子结合成



$#5，该反应是取代反应，$正确；甲烷和氯气发生取代反应

生成 ##59、#$#5%、#$'#5'、#$%#5多种取代产物，其中只有

#$%#5在常温下是气态，##59、#$#5%、#$'#5' 均为不溶于水

的液体，所以能看到试管壁出现油状液滴，##59、#$#5%、

#$'#5'、#$%#5均属于卤代烃，在卤代烃中，当碳原子数相同

时，卤素原子越多，相对分子质量越大，则分子间作用力越

大，沸点越高，则有机产物的沸点：##59 \#$#5% \#$'#5' \

#$%#5，%正确。

易错警示"烷烃与卤素单质发生取代反应的注意事项

!烷烃与卤素单质发生取代反应所得产物为混合物（含卤

代烃和 $@），产物的种数与反应物的多少无关，如 #$9 与

#5' 反应时，并不是 #$9 过量就没有 #$'#5'、#$#5%、##59

生成。

，标准状况下，甲烷与 #5' 的取代产物 （有机物） 中除

#$%#5为气体外，#$'#5'、#$#5%、##59 都为液体。

。'()%

(!+"必刷考点 碳碳双键的性质

【解析】该物质碳原子数大于 4，相对分子质量较大，熔、沸点

较高，在常温下不是气体，"错误；该物质中含有两个碳碳双

键，同时含有环状结构，和乙烯的结构不相似，和乙烯不互为

同系物，，错误；该物质结构中所有的饱和碳原子均是 为?% 杂

化，$错误；该物质中含有两个碳碳双键，可以与 =与' 发生加

成反应，%正确。

)!""必刷考点 炔烃结构与性质

【解析】高分子 W中含有双键，可以使溴水褪色，"正确；'(丁

炔与 $' 发生加成反应生成 @，根据分子式可知 @中含有碳

碳双键，为 '(丁烯，'(丁烯与酸性 TD分&9 溶液反应可生成

#$%#&&$，，正确；'(丁炔与水发生加成反应生成A，由于'(

丁炔中碳碳三键位置不在两端，故 '(丁炔与水反应不会生成

醛基，A不能发生银镜反应，$错误；W是由 '(丁炔聚合生成

的，W中含有碳碳双键，且双键碳原子上均连有不同的原子

或原子团，可能存在顺式结构和反式结构，%正确。

知识总结"顺反异构属于立体异构，是由双键不能自由旋

转引起的，一般指烯烃的双键，也有 （（# :双键、 （（: :双

键及含环状结构的化合物的顺反异构。 顺式异构体：两个

相同原子或基团在双键同一侧的为顺式异构体。 反式异构

体：两个相同原子或基团分别在双键两侧的为反式异构体。

*!""必刷考点 乙炔的实验室制法及性质

【解析】碳化钙与水反应生成氢氧化钙和乙炔，由图可知，该

装置为固液不加热的装置，分液漏斗中盛放饱和食盐水，锥

形瓶中盛放电石，可以用于制备乙炔，"正确；硫酸铜与硫化

氢反应生成硫化铜沉淀和硫酸，可以将混合气体通入硫酸铜



溶液中，除掉 #'$' 中的 $'；，，正确；#'$' 的密度比空气小，

不能用向上排空气法收集 #'$'，$错误；乙炔中含有碳碳三

键，能与酸性高锰酸钾溶液反应，酸性高锰酸钾溶液褪色，说

明 #'$' 具有还原性，%正确。

回归教材"本题是教材中乙炔实验室制法的拓展延伸，此

题应关注制备反应和气体除杂原理。

,!""必刷题型 根据陌生反应信息逆推反应物

【解析】已知信息反应中共轭二烯烃和乙烯发生加成反应生

成环加成产物，由产物逆推可得 ，同理

可以推出 G物质的结构简式为 ，"错误；G物

质与 #5' 发生加成反应，可以发生 子，'(加成，也可以发生

子，9(加成，还可以 ' 个双键全部加成，最多可以得到 % 种加

成产物，，错误；% 分子 发生已知信息的反应，可得到

，$正确；物质 G在一定条件下可以发生加成聚

合反应，%错误。

-!""必刷考点 烯烃加成反应机理分析

【解析】碳正离子的相对稳定性越强，和卤素离子结合的机会越

大，相对稳定性： ##$，，%
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据此推测，#$' #（#$%）#$'（（ #$ #$（（ ' 与足量 $#5充分加成得

到的中间体中，稳定性最大的为#$%—#
酸
（#$%）#$'#

酸
$—#$%，所

以产物中，含量最大的为 ##$，，%

#$
##

%

##
#5

#$，， '，，#$
##
#5

#$，， % ，故选$。

!.!""必刷考点 烯烃的顺反异构、加聚物的单体、链节的

确定

【解析】A）.的反应是分子中的碳碳双键进行 子，9(加聚反

应，"正确；聚合物 .存在顺式异构体即双键碳原子上的氢

原子在碳碳双键同侧结构，，正确；.解聚为A时，.中的碳

碳双键发生断裂，形成两个共轭的碳碳双键，$错误；两分

子或多分子 A利用碳碳双键进行加成反应，可以形成环状

结构，%正确。

!!!+"必刷知识 烯烃的顺反异构、含碳碳双键物质的性质推断

【解析】@ !!
""
##""

""
##与 中形成碳碳双键的每个碳原子上连有

不同的原子或基团，@中双键碳原子上各自连接的氢原子

位于碳碳双键的两侧，是反式结构!!
""
##""

""
##， 中双键碳原子



连接的基团或原子与 @相同，但双键碳原子上各自连接的

氢原子位于碳碳双键同侧，是顺式结构，所以 @ !!
""
##""

""
##与

互为顺反异构体，"正确；@分子中含有碳碳双键，能与 =与'
发生加成反应而使溴的##59 溶液褪色，，正确；@与$=与发

!!
""
##""生加成反应可生成
##
=与

（主） !!
""
##"" ##和

=与
（副），$

正确；W分子中只有与 =与原子环相连的碳原子是手性碳原

子，%错误。

!#"#GHF

!"#$%

!!'"必刷考点 烯烃性质、原子共面分析

【解析】'(苯基丙烯的分子式为 #H$子<，官能团为碳碳双键，

能够发生加成反应、氧化反应和加聚反应，能使酸性高锰酸

钾溶液褪色，"错误，，正确；'(苯基丙烯中含有甲基，故

分子中所有原子不可能在同一平面上，$错误；'(苯基丙

烯为烃类，分子中不含羟基、羧基等亲水基团，难溶于水，

易溶于有机溶剂如甲苯等，%错误。

关键点拨"判断有机物分子结构中共面的原子个数时，若

有机物分子中存在饱和碳原子，则有机物分子中所有原子

一定不共面。

#!""必刷考点 有机物氧化反应机理分析

【解析】苯乙烯分子中含有碳碳双键，能被酸性高锰酸钾溶液

氧化生成苯甲酸，"不符合题意；乙苯属于苯的同系物，

与苯环直接相连的碳原子上有氢，能与酸性高锰酸钾溶液发

生氧化还原反应生成苯甲酸，，不符合题意
""""

，，""

； #（#$%），， %

属于苯的同系物，由于与苯环直接相连的碳原子上无氢原

子，故不能与酸性高锰酸钾溶液发生氧化还原反应生成苯甲

酸，$符合题意；苯甲醛分子中含有醛基，能被酸性高锰酸钾

溶液氧化生成苯甲酸，%不符合题意。

。!""必刷考点 苯及其同系物性质比较、烷烃与烯烃的性质

差异、酚与醇的性质差异

【解析】苯环影响甲基，使甲基变得活泼，甲苯易被酸性高锰

酸钾溶液氧化，而甲基环己烷不能，可说明原子团间的相互

影响会导致物质的化学性质不同，"不符合题意；甲基影响

苯环，使甲苯苯环上甲基邻、对位氢原子比苯分子中的氢原

子更易被硝基取代，可说明原子团间的相互影响会导致物

质的化学性质不同，，不符合题意；乙烯中含官能团碳碳双

键，乙烷中不含官能团，因官能团不同而导致化学性质不

同，$符合题意；苯环影响—&$，苯酚具有酸性，而环己醇

显中性，—&$连接的烃基不同导致酸碱性不同，可说明原

子团间的相互影响会导致物质的化学性质不同，%不符合



题意。

&!'"必刷考点 取代反应、有机物分子中原子共面的判断、芳

香族化合物的区别与分类

思路分析"芳香烃通常指分子中含有苯环结构的碳氢化

合物，该有机物含有羟基可以发生取代反应，吡啶 !!
""
##""（ "

:
）

与苯类似，可以发生加成反应。

【解析】根据分析可知，该物质不属于芳香烃，可以发生取代

反应和加成反应，"错误，，正确；吡啶 !!
""
##""（ "

:
）与苯类似，为

平面形分子，维生素 =2 分子中碳原子直接连在环上，所以碳

原子一定在同一平面上，$错误；与吡啶环相连的羟基类似

于酚羟基，能够与氢氧化钠反应，但醇羟基不与氢氧化钠反

应，所以 子 NO5该物质最多消耗 子 NO5:水&$，%错误。

(!+"必刷考点 有机物分子中原子共面的判断、同系物、芳香

族化合物使酸性高锰酸钾溶液褪色的机理

【解析】苯的同系物中不含碳碳双键，该分子含碳碳双键，不属

于苯的同系物，"错误；苯并降冰片烯分子中与苯环直接相连

的碳原子连有 % 个碳原子，所有碳原子不能共平面，，错误；由

对称性可知，分子中含 4 种 $原子，一氯代物有 4 种，如图所

示： ，$错误；由结构简式可知，苯并降冰片烯分子

中苯环相连碳原子上有 $，可以被酸性高锰酸钾溶液氧化为

邻苯二甲酸，%正确。

归纳总结"含有碳碳双键或碳碳三键、和苯环直接相连的

碳原子上有氢原子的烃都能使酸性高锰酸钾溶液褪色。

)!'"必刷考点 苯环的结构与性质

【解析】根据苯中 子' 个原子共平面，乙炔中四个原子共直线，

甲烷中三个原子共平面，可知该分子中共平面的原子数目最

多为 子4（甲基中碳原子和其中一个氢原子与其他原子共

面），故"错误；—#$% 的碳原子形成 9 个形键，无孤电子对，

是 为?% 杂化， 苯环是平面形结构， 碳原子是 为?' 杂化，

，， &&# #$是直线形结构，碳原子是 为? 杂化，因此分子中有 %

种杂化轨道类型的碳原子，故 ，正确；分子中的苯环中碳碳

键是介于碳碳单键和碳碳双键之间独特的键，故 $错误；该

分子结构不对称，含有 2 种 $原子，与 #5' 发生取代反应产

物多于 ' 种，故 %错误。

。'()%
*!""必刷考点 原子共面、有机物与 :水&$反应的量的计算、

聚合物结构简式的书写

【解析】苯乙烯中苯环和碳碳双键均为平面结构，二者通过单

键相连，单键可以旋转，故分子中所有碳原子可能共平面，"

正确；苯环上的氢原子被硝基取代，取代氢原子的位置可以



是乙烯基的邻位，所以 @ !!
""
##""，，的结构简式可能是 :&

""

'
，碳

碳双键不稳定，需要控制温度减少碳碳双键的氧化，，正

确；碳原子上连接多个羟基不稳定，A与足量 :水&$溶液反
""""

，，""

应先生成 ，，#$
##
&$

#$，， ' #（&$），， % ，子 NO5A消耗 9 NO5

:水&$，最 终 得 到 有 机
""""

，，""

产 物 是 ，，#$
##
&$

#$'，， #&&$ ，

—#&&$能和 :水&$以物质的量之比 子 1子 反应，故 子 NO5A

最多消耗 4 NO5:水&$，$错误；苯乙烯聚合得到聚苯乙烯，结

构表示正确，%正确。

,!""必刷考点 分子的手性、苯的加成反应、芳香族化合物的

卤代反应、酯和氨基酸的水解

【解析】该有机物分子中，苯环能与 $' 发生加成反应，酰胺

基、酯基都不能与 $' 发生加成反应，所以 子 NO5该有机物与

$' 发生加成反应最多消耗 $' 的物质的量为 子' NO5，"不正

确；子 NO5该有机物发生水解时，可生成 !!
""
##""' NO5

#&&$
、

，，子 NO5$':
，，

$&
（（

""""

，，""

& 和 ，，子 NO5
$&

$'
，，

""""

，，""

: ，则完全水解

可得 % 种有机产物，，不正确；该分子与足量 $' 加成后的产

物 中，带“,”的碳原子为手性碳原

子，则含有 ' 个手性碳原子，$正确；光照下芳香族化合物与

氯气发生侧链上的烃基的取代反应，光照下苯环上氢原子不

能被 #5' 取代，则苯环上不能形成 #—#5键，%不正确。

-!+"必刷考点 芳香烃衍生物的结构与性质

【解析】由 水和 通 的结构简式可知，通 生成 水的反应属于加聚

反应，"错误；通 中含有碳碳双键、酯基和甲基，碳碳双键和酯

基中的碳原子为 为?' 杂化，甲基中的碳原子为 为?% 杂化，，错

误；通 中含有碳碳双键，与 =与' 发生加成反应可形成以下二溴

代物 ""：
/

/ ，，

''

=与 =与

""
/

/
，，、

/

/####""

''
''

=与=与 /

/
，，、

/
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''
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""
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/

""

，，""

''
，，

、

，，=与 ，，
/

/

/
，，=与
/

，最多可生成 9 种二溴代物，$错误；加聚

物 水是由一种单体聚合而成的，其链节与单体分子式相同，

氢元素的质量分数相同，%正确。
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#&&$

浓$'；&9
浓 硫酸酸酸 ""##""22

.

#$
##

%

#&&#$
##

""##""22
##

'

#$
##

%

酸

$'&

（9 ""##""22）

#$
##

%

##
#$&

酸#$%:&' ），，，，， !!
""
##""

""超声波辐射 :&'

酸$'&

（4）受硝基的吸电子作用影响，与硝基相连的不饱和碳原子

上的 #—$的极性增强，易断裂

必刷考点 化学方程式及结构简式的书写、反应条件与类

型、化学计算

思路分析"G（#3$子<）是苯的同系物，且苯环上的一溴代

物只有一种，G ""##""22为

#$
##

%

#$
##

%

，G与溴发生取代反应生成

= ""##""22
##

##
（

"=与

），=在一定条件下水解生成 、 ""##""22
##

##
（

$&

），、氧化得

到 - ""##""22
##

""
##

（

&

），-与 #$%:&' 在超声波辐射下发生反应生成

) ""##""22
##

""
##

（

:&
##

'

），)与溴反应生成 F ""##""22
##

""
##

（

"=与

:&
##

'

），F经过多步反应最

终生成 U。

【解析】（子）!G是苯的同系物，其苯环上的一溴代物只有

一种，故 G ""##""22的结构简式为

#$
##

%

#$
##

%

。 ，G）=的反应条件是光

照，溴取代苯环侧链上的 $原子。

（'）=在一定条件下水解生成 、 ""##""22
##

##
（

$&

），=）、的反应类型

是取代反应。

（%）、）-发生氧化反应。 !若用 $'&' 溶液将 、 ""##""22
##

##
（

$&

）氧

化为 - ""##""22
##

""
##

（

&

），理论上 、与 $'&' 的物质的量之比为 子1子。



，若用一定浓度的$:&% 将、氧化为-，会生成副产物 D。 D

的相对分子质量比-的相对分子质量大 子2，即多一个氧原子，

D能与:水$#&% 溶液反应生成 #&'，所以 D中存在羧基，D为

对甲基苯甲酸。 则 、与 D反应的化学方程 ""##""22式为

#$
##

%

#$'
##

&$

""##""22

酸

#$
##

%

##
#&&$

浓$'；&9
浓 硫酸酸酸 ""##""22

.

#$
##

%

#&&#$
##

""##""22
##

'

#$
##

%

酸$'&。

（9）-）)反应的化学方程 ""##""22式为

#$
##

%

##
#$&

酸#$%:&'
超声波辐

），，，，，

!!
""
##""

""

射

:&'

酸$'&。

!!!""必刷考点 苯乙炔的结构与性质

【解析】苯乙炔分子中含有碳碳三键，能使酸性 TD分&9 溶液

褪色，"错误；如图所示， ，苯乙炔分

子中最多有 2 个原子共直线，，错误；苯乙炔分子中含有

苯环和碳碳三键，能发生加成反应，苯环上的氢原子能被

取代，可发生取代反应，$正确；苯乙炔属于烃，难溶于水，

%错误。

。#" #$%&'(

!!'"必刷考点 同分异构体、键能、质谱图、离子液体

【解析】#$9 分子是正四面体结构，则 #$'#5' 只有一种结

构，"正确；环己烷中碳原子的 为?% 杂化轨道与氢原子的 为

轨道重叠形成 #—$键，苯分子中碳原子的 为?' 杂化轨道与

氢原子的 为轨道重叠形成 #—$键，二者键能不相等，，错

误；甲苯的相对分子质量为 H'，质荷比为 H' 的峰归
""""

，，""

属于

#$酸，， % ，$正确；/9:
酸与 .)(

2 体积较大，导致它们之间

的作用力较弱，二者组成的离子液体常温下呈液态，

%正确。

#!$"必刷考点 有机物的结构与性质，涉及化学键、反应类

型等

【解析】共价键是原子间通过共用电子对形成的化学键，#和

$均为非金属原子，二者结合时通过共用电子对形成 #—$

共价键，"正确；该配合物具有芳香性，多烯环上碳碳键介于



单键和双键之间，并非孤立的碳碳单键、双键，因此该多烯环

上不存在“3 个碳碳双键”，，错误；根据结构可知，该多烯环

上有 子< 个氢原子，$错误；该多烯环上有氢原子，存在 #—$

键，在一定条件下可以发生取代反应，%错误。

。!""必刷考点 索烃的结构、质谱法等

【解析】该索烃的结构中含有苯环，且只有 #、$两种元素，属

于芳香烃，"正确；通过质谱图中的最大质荷比数值可确定

该索烃的相对分子质量，，正确；两个大环分子之间存在范

德华力，$错误；破坏“机械键”需要断裂其中一个大环分子

中苯环间的碳碳键，%正确。

&!'"必刷考点 有机化合物分子式、缩聚反应、同系物、共价

键类型

【解析】由题图结构简式可得该物质的分子式为 #3$子4&2:，

"错误；分子中存在多个羟基，可以发生缩聚反应，，正确；

葡萄糖不含有 :元素，题给物质和葡萄糖不属于同系物，

$错误；分子中含有碳氧双键，子 个碳氧双键中包含 子 个 形

键和 子 个 )键，%错误。

快解"利用不饱和度 !确定有机化合物的分子式

由题给结构简式可知，该分子的不饱和度 !）'（子 个环、

子 个碳氧双键），该分子中 #原子数为 3，&原子数为 2，:

原子数为 子。 设 $原子数目为 为，!）'
数3酸'酸子(为

'
）'，计算

得 为）子4，分子式为 #3$子4&2:。

(!'"必刷知识 单烯烃的加成反应机理

【解析】$#5中氢带部分正电荷、氯带部分负电荷，结合机理

可知，乙烯与 $#5反应的中间体为 #$%—#
酸
$'，"正确；氯水

中存在 $#5&，其结构为 $—&—#5，其中 #5带部分正电荷、

&$带部分负电荷，结合机理可知，乙烯与氯水反应可能会有

#$'#5#$'&$生成，，错误；由机理，第一步反应为慢反应，

决定反应的速率，溴原子半径大于氯，$=与中氢溴键键能更

小，更容易断裂，反应更快，则卤化氢与乙烯反应的活性：

$=与\$#5，$正确；已知实验测得 #$（（' #$'、#$% （（#$ #$'、

（#$%） ' （（# #$' 与 =与' 进行加成反应的活化能依次减小，则

烯烃双键碳上连接的甲基越多，与 =与' 的反应越容易，%

正确。

)!"+"必刷考点 芳香烃的结构分析

【解析】D和 :具有相同的分子式，但结构不同，二者互为同

分异构体，"错误；D分子中萘环上的 子< 个碳原子和与萘环



直接相连的碳原子一定共面，甲基碳原子通过碳碳单键的旋

转，最多有 ' 个在萘环平面内，故最多有 子9 个碳原子共面，，

错误；:分子为中心对称，所以 :分子中等效氢原子只考虑

一侧即可，如图所示： ，有 4 种氢原子，

则一溴代物有 4 种，$正确；采用“定一移一”法确定萘的二

溴代物数目，萘分子有两个对称轴，则一溴代物有两种

（ ），当一个溴原子在 水位置时，另一个溴原子位

置有 和 种（ ），当一个溴原子在 通 位置时，另一个

溴原子的位置有 % 种（ ），共 子< 种，%正确。

*!'"必刷考点 有机物的结构与性质

【解析】分子中的苯环和碳碳三键都能与 $' 发生加成反应，

"正确；分子中含有的酰胺键和羧基都能与 :水&$反应，即

子 NO5该有机物最多能与 ' NO5:水&$反应，，错误；分子中含

有的碳碳三键能与溴水发生加成反应而使溴水褪色，也能被

酸性TD分&9 溶液氧化而使酸性TD分&9 溶液褪色，$正确；该

分子中含有的羧基能与氨基酸和蛋白质中的氨基发生反应，

%正确。

,!'"必刷考点 反应机理分析，涉及催化剂的判断、取代基的

迁移能力、有机反应类型等

【解析】由题图可知，$酸参与了反应，又重新生成，反应前

后不变，因此 $酸是反应的催化剂，"正确；化合物 G中有

2 种不同化学环境的 $原子，如图： ，则其一

溴代物有 2 种，，错误；由步骤'可知 #转化为 、的过程

中，苯基发生了迁移，甲基没有迁移，说明苯基的迁移能

力强于甲基，$正确；化合物 -中有酚羟基，可以发生氧

化反应和取代反应，苯环可以发生加成反应和取代反应，

%正确。

-!$"必刷考点 有机物结构与性质推断



有机速破"逆合成分析

I）$：由已知作可知 $）I过程中，—=与所连基团取代 $

中 :原子上所连的 $原子，结合 $的代学式可推知 $的

结构简式为 ；

$）、：由已知%可知，、）$的过程中，-中氨基中的 $原

子被 、中—#5所连基团取代，结合 -的化学式与 $的结

构可知，-结构简式为 ，、的结构简式为 ；

、）#：由反应条件以及 #、、化学式对比可知，#）、少了

子 个—&$、多了 子 个—#5，发生了取代反应，故 #的结构简

式为 ；

#）=：根据条件可知 =）#为还原加氢的反应，对比 =、#

的化学式可知 =）#少了三个不饱和度，由 #的结构简式

可知三个不饱和度只能在环中，则 =的结构简式为

；

=）G：通过条件可知 G）=为氧化反应，即—#$% 被氧化

为—#&&$，故 G的结构简式为 ；

=）)）F）$：根据条件可知，这个过程与 =）#）、）$

反应步骤的先后顺序不同，同理可逆推出 )、F的结构简

式分别为 、 。

【解析】苯环和吡啶环中都有大 )键 ,2
2，都比较稳定，由 F）

$过程知，苯的共轭体系更稳定，更难发生催化加氢反应，

环己(子，%(二烯中 9 个 #原子间存在共轭结构，有大 )键

,9
9，不如苯和吡啶稳定，但比不含共轭结构的环己(子，9(二

烯稳定，故最难发生催化加氢反应的为苯，选 "。

!.!（子）、"（' ""##""22）

#&&#$
##

%:$'

"#子3$子H#5:9"加成反应、消去反应

（%） ），，

酸#$%&$



（9）#$（（' #$'

&'
），，，

催化剂
；#$（（' #$' ），，

$#5
#$%#$'#5；

:$% ），， $:

#$'#$'&$

#$'#$'&$

#$%:$
），，，
' #$%#$'

），，，，
#5

（4） 、 、 、

思路分析

""##""22

"

#$
##

%

），， ""##""22
硝化

#$
##

%

:&，， ' ），， ""##""22
氧化

##
#&&$

:&，， '

G"""

还
），， ""##""22
原

##
#&&$

:$，， '

="""

#$%&$

$'；&
），，， ""##""22
9

#&&#$
##

%

:$，， '

""

，，""

''

#"""

，，#5

:&'

，，#5

、"
催化

），，，，，，，
剂

必刷题型 有机推断及结构分析

【解析】（子）甲苯在浓硫酸催化下，可与浓硝酸发生硝化反

应，"项正确；化合物 G ""##""22的结构简式为 ，，#&&$
:&，， '

，含氧

官能团为硝基和羧基，，项正确；化合物 =分子中同时含有

羧基和氨基，具有两性，$项正确；由合成路线可知，化合物

、中硝基邻位氯原子与化合物 #发生了取代反应，即邻位

氯原子比间位氯原子更活泼，%项错误。

（%）分析 -）F的 结 构 变 化 ， 可 配 平 -） F的 化 学

方程 ""##""22式为

#5

:

""##""22

$

#&&#$
##

%
&':

"""

酸 ），，

""##""22
#5

:

""##""22

$

##
#（（

，，

，，
& : :—#$%

&':

酸#$%&$。



（9）结合题中已知信息，可知，$%#
，，

，，
— : :—#$'#$% 可

由 $%#
，，

，，
—: :—$与 #$%#$'#5发生取代反应制得，其中

$%#
，，

，，
—: :—$可由$:

#$'#$'&$

#$'#$'&$

与 #$%:$' 发生取代

反应制得，$:

#$'#$'&$

#$'#$'&$

可由 :$% 与 反应制得，由已

知信息!可知， 可由 #$（（' #$' 与 &' 在催化剂作用下

反应制得；#$%#$'#5可由 #$（（' #$' 与 $#5发生加成反应

制得。 由此可设计合成路线。

（4）)的分子式为 #4$子':'，化合物 )的同分异构体满足分

子中有 % 种不同化学环境的 $，有 :—$键；分子中含有一

个成环原子数39 的环，则符合条件的环状结构可能为四元

杂环、五元碳环、五元杂环，其结构分别为 、

、 、 。


